Tempreg-3 Vykonovy pulsni regulator

Uzivatelska prirucka
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1 Seznameni
1.1 Uvod

Zarizeni Tempreg-3 je urCeno pro vykonovou pulsni regulaci odporovych zatézi do
maximalni zatéze 3kW. Umoznuje krokovou stejnosmérnou regulaci vykonu v rozmezi 10 az
100%. Sklada se z fidici a vykonové jednotky propojené 10 Zilovym kabelem.

Ridici jednotka umoznuje na dvoumistném LED zobrazovaci nastavit ¢as a teplotu po
kterou bude zatéz aktivni. Po dosazeni nastavené teploty ¢i uplynuti zvoleného ¢asu dojde
k vypnuti. Vykon je regulovan v nékolika krocich s vyuzitim teplotni a ¢asové hystereze. Jako
teplotni cidlo je pouzit 12-ti bitovy digitalni snimac. Jedna Fidici jednotka umoznuje regulovat
az tfi vykonové jednotky soucasné.

Vykonova cast je osazena tfemi nezavislymi vystupy se samostatnym buzenim a
oddélenym snimanim pretizeni. Spinaci prvky tvofi tranzistory MOSFET s nizkym spinacim
odporem. Synchronizované spinani zajistuje spolu s pasivnim LC filtrem minimalni ruseni
smérem do sité. Pasivni chladi¢ dimenzovany na potfebny vykon umoziuje tichy provoz bez
potreby nuceného chlazeni. Proti pripadnému teplotnimu pretizeni je vybaven téz digitalnim
teplotnim cidlem ktery snizi vykon na 50%. Pro sledovani provoznich stavd jednotky je mozné
pfipojit maticovy LCD displej (2x8 znak() zobrazujici informace o vykonu, teploté chladice,
alarm( a stavu jednotlivych vystupnich vétvi.

1.2 Uplatnéni

Zarizeni najde uplatnéni pfi regulaci nizkoindukcnich odporovych zatézi. Je vhodny pro
regulaci infra spiral pouzivanych v infrasaunach ¢i obdobnych zafizenich. Tempreg-3 je
nevhodny pro Fizeni stfidavych motorQ!

1.3 SloZeni systému — kontrola dodavky

- Vykonova jednotka, Firmware (v.3.10), 1ks
- Ridici jednotka (v.3.21), 1ks
- Dokumentace - uZivatelska pfirucka (v.3.10), 1ks
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2 Vykonovy modul
2.1 Specifikace

- Napdajeni: 230V, AC, 50 nebo 60 Hz

- Pfikon: max. 3,25kW, 14A (230V)

- Pocet regulovanych vystup(: 3

- Celkova vystupni zatéz: max. 3kW (230V/13A)

- Trvala zatéz jednoho vystupu: 1kW

- Kratkodoba zatéz jednoho vystupu: spickové az 2,5kW ( nabéhové pretizeni)
- Ostatni vystupy: relé se spinacim kontaktem (max. 250V AC, 1A)

- Ochrana proudového pretiZeni: elektronicka, kazdy vystup zvlast

- Ochrana teplotniho pfetiZzeni: elektronickd DS18B20, pfi dosazeni 90°C
- Jisténi: tavna pojistka F15A (32mm)

- Prepétové jisténi: variator 250V AC

- Regulace: regulovani stfidy DC napéti v rozmezi 10-100% vykonu

- Chlazeni: pasivni s moznosti pfipojeni ventilatoru (DC, 12V/max 0.2A)
- Oddé&leni vstupl: galvanické oddéleni

- Synchronizace: s kmitoc¢tem sité v rozmezi 50 ¢i 60 Hz

- Spinaci prvky: tranzistory MOSFET IRFP460

- ﬁ&enhIﬂH«DkontmﬂérAT89552,FLASFI8kB,6MHZ

- Zobrazovaé: LCD maticovy, 2x8 znakl, poosvétleny

- Signalizace stavl: akusticka, opticka - LED

- Rozlideni teplotniho méfeni: 1°C

- Presnost teplotniho méfeni: + 1°C

- Provozni teplota: 5 - 40°C (venkovni)

- Provozni vlhkost: 30 - 70%

- Pracovni teplota: 5 - 95°C (uvnitf pfistroje)
- Rozméry: 168x190x75mm (S,h,v)

- Vaha: 1400g
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2.2 Popis modulu

Popis konektor(: X1: Napajeni - FAZE, 230V, AC, 50Hz, pfikon max. 3250W
X2:  Napajeni - NULOVY VODIC, 230V, AC, 50Hz
X3: NULOVY VODIC - pro nezavisly vystup (zarovka)
X4:  PEN - OCHRANNY VODIC
X5:  OUT-4, nezavisly vystup, 230V, AC, max. zatéz 250w
X6: +250V, DC
X7: +250V, DC
X8: +250V, DC
X9: OUT-1, DC, max. zatéz 1000W
X10: OUT-2, DC, max. zatéz 1000W
X11: OUT-3, DC, max. zatéz 1000W
X12: Konektor pro pripojeni fidiciho modulu
X13: Pfipojeni nuceného chlazeni - ventilator (12V/0.2A)

Pojistky: F1: Sitova pojistka 250V/15A F, 32 mm

LED: LED1: Signalizace chybového stavu

LCD: LCD1: Zobrazovani provoznich stavi - teplota, vykon, chyby, vystupni
vétve

REMOTE CONTROL

TEMPREG-3 POWER MODUL 230V AC
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2.3 Vyznam signalizacnich prvki

Popis LED: LED1: Chybovy stav (vykonové pretizeni, teplotni pretizeni)
Popis LCD: LCD1: P:xx% OUT
t:xxC Ex

P:xx% Zobrazuje vykon (10-90%)
OUT ***  Vystupy 1,2,3 jsou aktivni
out I Vystupy 1,2,3 jsou pretizeny
ouT Vystupy 1,2,3 jsou neaktivni
t:xxC Teplota chladi¢e (5°C - 150°C)
Ex El - chyba identifikace digitalniho cidla
E2 - nezndmy vykon
E3 - prehfati chladice
E4 - pretizeni jednoho z vystupd OUT 1-3
Popis akustické signalizace: kratky tén - zapnuti
3xkratky tén - vypnuti
trvaly ton - pretizeni, prehrati

2.4 Blokové schéma
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2.5 Pripojeni k sitovéemu napajeni

Napajeni 230V AC, 50Hz pripojujeme na svorkovnici X1 (faze), X2 (nulovy vodic) a X4
(ochranny vodi¢). Je nutno pouzit dostate¢ny prifez vodice. Proud pti maximalnim zatizeni
dosahuje az 14A! Pri zapojovani dbejte zvySené opatrnosti!
Pfipojeni provadéjte pouze pfFi vypnutém pfFivodu napajeni!
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2.6 Pripojeni vystupu

Odporovou zatéz pripojujeme k vykonovym vystuplm na svorky X9 (OUT-1), X10 (OUT2)
a X11 (OUT-3) a druhy vodi¢ ke svorkam X6, X7 a X8 (+250V). Propojovaci vodi¢ musi byt
dimenzovan na trvaly proud 5A.
Nezalezi na polarité pripojeni zatéze!

2.7 Propojeni ridiciho a vykonového modulu

Jednotlivé moduly se propoji za pomoci plochého deseti Zilového kabelu s maximalni
délkou 2m ke konektordim X12 (vykonovy modul) a X1 (fidici modul).

2.8 Paralelni Fizeni vice vykonovych jednotek

V pripadé potreby Fizeni vice vykonovych jednotek je nutné odstranit pajeci klemu SJ4
umisténou na spodni strané plosného spoje. Pouze u vykonové jednotky, kde bude pfipojena
fidici ¢ast, klemu ponechame.

Z diivodu proudového omezeni je mozné ridit maximalné tfi vykonové jednotky!

2.9 Zapnuti jednotky

Po pripojeni napajeni dojde k otestovani celého systému a po inicializaci (cca 6s) se na
LCD panelu zobrazi aktualni stav teploty chladice a vykonu. Béhem testu se téz kratkodobé
roztoli ventilator, pokud je pfipojen. Akusticky je vyslana verze firmware . . . _ . (tj. verze 3.1).
Po inicializaci je vykonova jednotka pfipravena snimat povely z Fidici ¢asti.

2.10 Sekvenéni nabéh

Po prijmuti povelu pro zapnuti vykonové casti sepne vykonové relé a dojde k postupnému
pripojeni vystupd OUT-1 aZ OUT-3. Tento zpUsob je zvolen s ohledem na co nejmensi proudovy
naraz smeérem do sité. Do 6-ti sekund jsou vSechny vystupy aktivni a zatizeny na 100%
vykonu. Pokud dojde vlivem napfiklad studenych spirdl k proudovému pretizeni je nabéh
daného vystupu opakovan do té doby az pretizeni pomine.

2.11 Regulace a ¢asova hystereze

Povely o regulaci prenasi ridici jednotka formou BCD kddu ve tfech bitech, tak umoznuje
nastaveni sedmi stupfill vykonu. Zptsob zmé&ny vykonu v zavislosti na teploté je vidét na nize
uvedeném obrazku.

Power

90%

60% —

40% —
30% —|

Time 5s
Time 5s

I \ \ I
-7C -6C -5C -4C -3C -2C -1C oc +1C  Temperature

TEMPREG-3 HYSTERESIS
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2.12 Proudové pretizeni

V pripadé, ze proudovy odbér jedné vystupni vétve presahne hodnotu 2kW, dochazi
k vyhodnoceni pretizeni. V8echny vystupy jsou deaktivovany a na LCD zobrazovaéi mizeme
zjistit ktery vystup je pretizen, téz se rozsviti cervena LED dioda. Pomine-li proudové pretizeni,
je zarizeni opét uvedeno do provozu. Pfi nabéhu je Cas pro detekovani pretizeni prodlouzen na
cca 500ms z divodu $pi¢kového odbéru az 2,5kW. Pfetizeni je signalizovano akustickym ténem.

2.13 Teplotni pretizeni

Pasivni chladic je vybaven digitalnim snimacem teploty a umoznuje v pripadé dosahnuti
teploty 90°C snizit vykon na 40% a tim docilit zmen&eni ztratového tepla polovodi¢ovych prvka.
Snizeny vykon je nastaven aZ do doby, nez klesne teplota pod 85°C. V dobé teplotniho pFetizeni
je téz aktivovan vystup pro nucené chlazeni - ventilator. Pretizeni je doprovazeno akustickou
signalizaci. V pfipadé&, Ze teplota chladi¢e klesne o 1°C dojde k jeji deaktivaci.

2.14 Synchronizace se siti

Z dlvodd co nejmensiho rueni do energetické sité je vykonova &ast synchronizovéna
s kmito¢tem sité coz umozniuje budit vykonové prvky v dobé, kdy ma sitové napéti nulovou
hodnotu. Tim nevznika proudovy naraz a nedochazi ke zpétnému ruseni.

U | — |
._ | | —
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|/ |
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50Hz | . |
i | | f
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| | |
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2.15 Schema zapojeni
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2.16 Montazni rozméry

Montazni krabice musi umozfnovat pfirozeny odvod teplého vzduchu. Doporucujeme otvory
na boénich st&nach v oblasti vykonovych prvkd a na horni strané po celé &itce desky tak, aby
mohl ohfaty vzduch stoupat vzhlru. Otvory musi splfiovat pozadavky kryti v provozovaném
prostiedi (IP).

Na nize uvedeném obrazku jsou uvedeny miry pro otvor na LCD zobrazovac a uchyceni
modulu do montdazni krabice.
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2.17 Firmware

v.3.10 (17.06.2007) - akusticka signalizace, paralelni fizeni, optimalizace on/off
v.3.06 (24.02.2007) - zakaznicka verze

10/16

E

HIl) PROGRESS

TN



3 Ridici modul
3.1 Specifikace

- Napajeci napéti: 5V, DC, 100mA

- Prikon: max. 1W

- Nastaveni teploty: 30°C - 70°C

- Nastaveni ¢asu: 1-99 minut

- Rizeni: mikrokontrolér AT89S52, FLASH 8kB, 6 MHz

- Rozlideni teplotniho méfeni: 1°C

- Presnost teplotniho méteni: + 0.625°C (max. 12 bitd)
- Provozni teplota: 5 - 40°C

- Rozméry: 95x65x18mm (S,h,v)

- Hmotnost: 40g

a1 2004

@ M.Jaroé

Tempreg-1
v.e 097
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3.2 Popis modulu (TEMPREG-3, Remote Control)

Popis konektor(: X1:
X2:

TEMPREG-3

Pripojeni vykonového modulu (Power modul)
PFipojeni teplotniho cidla

REMOTE CONTROL

3.3 Vyznam ovladacich a signalizacnich prvku

Vyznam tlacitek: S1:
S2:
S3:
S4:
S5:

Popis LED: LED1:
LED2:
LED3:
Popis DIS1: DIS1:

DP1:

El:
E2:
E3:
E4:

E

HIll PROGRESS E

Q) E

=

ON/OFF OUT-4, osvétleni, nezavisly vystup

ON/OFF POWER, zapnuti a vypnuti zatéze

DOWN - snizovani teploty ¢i ¢asu

UP - zvysSovani teploty ¢i ¢asu

MODE - vybér rezimu zobrazeni teploty ¢i ¢asu

Osvétleni aktivni, vystup OUT4

Cas v minutach (1-99 minut)

Teplota v °C (30-70°C)

Dvoumistné zobrazeni teploty (°C) & ¢asu (minuty)

trvaly svit - neni odpocitavan cas ( teplota jesté nedosahla
nastavené hodnoty)

Prerusované blikani - Cas je odpocitavan ( teplota dosahla
nastavené hodnoty)

Nepripojené teplotni ¢idlo nebo chyba v komunikaci
PreteCeni hodnoty displeje

Nulovy cas v nastaveni

Chybny typ teplotniho cidla
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3.4 Pripojeni teplotniho ¢idla

Digitalni teplotni snimac se pfipojuje na konektor X2. Propojeni je tfivodicové
(+5V,DATA,GND). Doporucena délka kabelu je max. 2m.
Pii zapojovani dbejte na spravné zapojeni vodici!

3.5 Uvedeni do provozu

Po pripojeni kabelu k vykonové jednotce (spojit konektor X1 s X12) a pfivedeni napajeni,
dojde k inicializaci fidiciho modulu (cca 6s). V pfipadé chybné inicializace je chybovy kdod
vypsan na zobrazovac (E1-E4). Pokud je vSe v poradku, zobrazi se na displeji aktualni teplota a
sviti LED3 - rezim méreni teploty. Systém je pfipraven k provozu.

3.6 Zapnuti zatéze

Stiskem tlacitka S2 (ON/OFF PWR) dojde k aktivaci zatéZe na vykonové jednotce. Vykon
je nastavovan na zakladé teplotni a ¢asové hystereze. Po docileni poZzadované teploty se snizi
vykon na nulu a je opét zvySen aZ pfi poklesu teploty o 1°C. K vypnuti vykonové &asti dojde po
uplynuti nastaveného casu, Ci opétovného stisku tlac¢itka S2 (ON/OFF PWR).

3.7 Nastaveni teploty

Po stisku tlacitka S3 (DOWN), ¢i S4 (UP), dojde k rozblikani displeje a je mozné nastavit
pozadovanou teplotu v rozsahu 30-70°C. Zména teploty se projevuje okamzZité na vykonu do
vystupni zateze.

Udaj o nové zvolené teploté zUstava uchovan aZ do doby vypnuti celého zafizeni. Pokud
dojde k vypnuti, je pfednastavena teplota 30 °C.

3.8 Nastaveni ¢asu

Tlacitkem S5 (MODE) se pfepneme do rezimu méreni Casu (sviti LED2) a stisknutim S3
(DOWN), S4 (UP) nastavime pozadovany ¢as (1-99 minut) po ktery bude zatéz aktivni. Pokud
nastavujeme cCas pri béhu (zatéz je aktivni), tak se novy Udaj o ¢ase zapocne odecitat az po
novem spusténi tlacitkem S2 (ON/OFF PWR).

Udaj o nové zvoleném &ase zUstdva uchovan az do doby vypnuti celého zafizeni. Pokud
dojde k vypnuti je prednastaven ¢as na 15 minut.

3.9 Zapnuti osvétleni (vystup OUT-4)

Nezavisly vystup (OUT-4) akt/deaktivujeme stisknutim tlacitka S1 (ON/OFF OUT-4).
Aktivni vystup signalizuje svit LED1. Po uplynuti ¢asu dojde nejen k vypnuti zatéze na OUT1-3,
ale i k deaktivaci OUT-4.
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3.11 Montazni rozméry

MontaZni schéma rozmé&rl pro uchyceni desky Fizeni je uvedeno na obrazku nize.
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3.12 Firmware

v.3.21 (24.02.2007) - zakaznickd verze
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4 Informace

4.1 Vyrobce

HW PROGRESS - Milan Jaros

Vyvoj a vyroba elektronickych zafizeni
Ke Kfizku 363

394 03, Horni Cerkev

ICO: 70655341
email: info@hwprogress.cz
web: www.hwprogress.cz

4.2 Vas dodavatel

MONTEX - Lubomir Havranek
Krasikovicka 1973
393 01, Pelhfimov

email: mont-ex@mont-ex.cz
web: www.mont-ex.cz
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