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Integrovany systém
k radiostanici ISP-3

Popsany vyrobek je urcen jako pridavné
zafizeni k jakékoliv radiostanici, nejlépe
s elektronickym ovladanim.Takto
obohacena radiostanice miize plnit i
mnoho jinych uziteé¢nych funkci.Zarizeni
Ize pouzit mimo jiné jako inteligentni
selektivni volbu,ctecku
znakl,zaznamnik,opakovacd,prevadéc¢,umoz
nuje dalkové preladéni a ovladani na
dalku.Za pomoci pfidavnych moduld Ize
systém dale rozsifovat.Vsechny provadéné
operace jsou zobrazovany na LCD displeji,
coz umozinuje snadnou orientaci pro
uzivatele.

Moznosti zafFizeni

Jak jiz bylo zminéno Gvodem ,dané zafizeni
Ize pouzit zcela univerzalné, dle danych potfeb
uzivatele.Obdobné zafizeni jsem dlouho hledal
na radioamatérském trhu, ale nenasel.Bylo
proto nutné jednotlivé moduly sestavovat do
sebe,imZ vznikal problém s ovladanim
jednotlivych Casti.Proto se nabizela myslenka
sestavit jednotlivé ¢asti dohromady a vSe Fidit
za pomoci jednoho mikroprocesoru. Popisi nyni
zcela stru¢né, jaké jsou moznosti
zarizeni.Nejzakladnéjsim pozadavkem pfi tvorbé
navrhu byla moznost variability v praxi, proto je
systém feSen jako stavebnice a umozni uzivateli
v pripadé potfeby doplnit zakladni vybavu
dalsimi moduly.V tomto pfispévku bude
popsana Cinnost zakladni desky, ovladaciho
panelu a pridavného modulu podporujici normu
CCIR.Jednim z dalsich hlavnich poZzadavk{ byla
potifeba selektivni volby, kterd by reagovala
souc¢asné na dvé& normy signald (DTMF,CCIR) a
soucasné dovolovala uzivateli optimalné
nastavit , jak se ma sel. volba chovat pfi
prichozim volani.V navaznosti na selektivni
volbu je v systému proto zabudovan digitalni
zaznamnik, ktery po vyvolani cisla uzivatele
prehraje Gvodni vzkaz a umozni zanechani
jedné zpravy.Pokud nebudeme vyuzivat
zdznamnik, lIze digitalni audio pamét pouzivat
pro funkci opakovace.Potifebujeme-li nalézt a
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vyvolat prot&j&i radiostanice, miZzeme vyuZit
funkce adresare, jenz uchova ve své pameéti
99 Cisel se jmény a normou volby ,ve které se
&islo odvysila.Posledni vyvolané &islo z(stava
uchovano pod tlacitkem redial..Nékteri uzivatelé
mozna téz privitaji moznost dalkového
preladéni radiostanice na jimi pozadovany
kanal.Systém lze téz pouzit pro Fizeni dvou
stanic napr. pri prevadécovém provozu.Kromé
téchto méné obvyklych funkci systém
podporuje i bézné pouzivané, jako jsou
naptiklad prohlizeni kanald,startovni,koncovy
ton relace,volba vyzvanécich
tédnd,apod.VSechna ptijimana &isla jsou
zobrazovana na displeji spolu s normou a
pripadnym komentarem.Taktéz jsou soucasné
zapisovana do archivu ve kterém je
zaznamenan spolu s ¢islem i ¢as a datum .

Popis zapojeni

Pro snazsi predstavu o celkovém zapojeni
systému je na obr.1 zobrazeno blokové schéma
zarizeni.Na obr.2 je zapojeni zakladniho
modulu. Srdcem zafizeni jsou dva osmibitové
mikroprocesory od firmy Atmel , které ovladaji
vSechny potrebné Casti zafizeni, pfijimaji a
vysilaji povely od pfipojené radiostanice a
zobrazuji ddlezité stavy na LCD
displej.Komunikace mezi mikroprocesory
probiha po vlastni sériové sbérnici.CPU2

v podstaté slouzi jako expandér a rozsifuje
porty CPU1.Pro vyhodnoceni DTMF znakd je
pouzit obvod LC 7385, pred jehoz vstupem je
zapojen nizkofrekvencni zesilovac 106 ,ktery
zesili signal DTMF od radiostanice na potiebnou
droven-trimr RP1.Ddvod tohoto fedeni je

v moznosti odebirani nf signalu jesté pred
potenciometrem Fidici hlasitost.Nastaveni
hlasitosti na stanici tudiz nema vliv na Uroven
signalu privadéného na vstup dekodéru.Navic
se optimalizuje ¢itelnost DTMF znakd.Vystupy
stavu dekodéru jsou ptivedeny do procesoru,
kde se vyhodnoti a zpracuji.Z divodt Uspory
portl procesoru je vyuZita komunikace po I2C
sbérnici, kterd umozni po dvou vodicich
komunikovat s pfipojenymi obvody.Mezi obvod
ktery je na této sbérnici pfipojen ,je generator
ténd DTMF,pamét a obvod redlného &¢asu.Jako
vysila¢ DTMF byl pouzit typ HT9200 od firmy
HOLTEK.Pro uchovani zmén v nastaveni je
pouzitd sériova pamét typu EEPROM, ktera
uchova data i po vypnuti napajeciho
napéni.Jako zdroj ¢asu je pouZit obvod
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DS1307.Abychom uchovali ¢innost hodin i

v dobé vypadku elektrické sité ,¢i odpojeni, je
nutné obvod zalohovat baterii.Pokud se
spokojime s tim, ze pri kazdém odpojeni
systému bude nutné nastavit ¢as a datum, pak
baterii osazovat nemusime.Pro ¢innost
zaznamniku a opakovace je pouzit obvod ISD
2560, ktery v sobé obsahuje audio pamét, ktera
pfi vzorkovacim kmito¢tu 8 kHz je schopna
uchovat az 60 sekund zpravy, pfi Sifce pasma
3,4 kHz, cozZ je pro tyto ucely plné
dostadujici.Pamét je typu FLASH a uchovava
zpravu i po vypnuti napajeciho napéti.Na
vstupu audio paméti je pfipojen elektretovy
mikrofon pro nahrani Gvodni zpravy, nebo vstup
nf. signalu z radiostanice, dle reZimu nastaveni.
Pro ziskani vétsiho vystupniho vykonu z audio
paméti je na vystup zapojen nf.zesilovac
I05.Vyzvanéci ton je generovan

z mikroprocesoru CPU1 a je dale zesilen na
potfebnou Uroven nf. zesilovacem 104.Ze
stejného vyvodu je privadén signal i do
mikrofonni cesty radiostanice.Pro dalkové
preladéni jsou pouzity tranzistory T5,T6 ,které
na vyvody up a down vysilaji sled zemnich
impuls(.Takto se d& dana radiostanice preladit
0 99 kanald nahoru,¢i dold od
nastaveného.Povel pro vysilani zajistuje
tranzistor T7, ktery je pfipojen paralelné ke
klicovacimu tlac¢itku PPT

v radiostanici.Informace o pfitomnosti nosné
viny je odebirdna z vyvodu sq z radiostanice.Z
ddvodu rozdilnych napéti je pouzit opto¢len.Pro
minimalizaci preslecht mezi audio signaly jsou
pro prepinani pouzity miniaturni relé.Vyssi cena
za porizeni relatek je vykompenzovana uplnym
“utisenim” reproduktoru, coz je pfijemné pokud
mate radiostanici pfimo vedle postele.Na predni
desce panelu (obr.3) je umistén podsvétleny
LCD displej s moznosti zobrazit 20znakl ve
dvou radkach.Kontrast displeje nastavime
trimrem RP1.0vladaci tlacitka jsou pfipojena na
8vstupovy enkodér a za pomoci BCD kodu je
informace o stisknutém tlacitku prenasena do
fidici ¢asti.Pro ty, ktefi chtéji prijimat a vysilat
signaly normy CCIR, musi zasadit do zakladni
desky i pfidavny modul-04.V zapojeni na obr.4
jsou pouzity obvody FX003 a FX503.Jedna se o
pfijimac a vysila¢ této normy ovladany BCD
kédem.O tom, zda bude ovladan prijimac,Ci
vysila¢, rozhoduje stav na vodici ccir rx/tx,
ktery pfepina mezi obvody BCD sbérnici.Jelikoz
tyto obvody nejsou bézné v prodeji a pokud
ano, tak je jejich cena prilis vysoka, mohu
pfipadnym zajemcdm poradit, Ze tyto IO
pouziva radiostanice LEN8O (tzv. Bulhar).V
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dobé&, kdy byl tento ¢lanek psan ,bylo na radé
mist k sehnani spousty nahradnich dild k t&mto
radiostanicim za zlomkovou cenu skute¢né
hodnoty t&chto obvodl.Piipadné ekvivalentni
typy jsou CM 9450-C,CM940-C.

Upravy v radiostanici

Pro pfipojeni k systému ISP3 je nutné
provést v radiostanici nékteré Upravy.Do
radiostanice umistime konektor, ktery bude
slouzit k pfipojeni systému.V mém pripadé byl
pouzit 15 vyvodovy konektor typu cannon.Pak
je zapotrebi vyrobit propojovaci kabel mezi
radiostanici a systémem.Pro potlaceni
nezadouciho priniku vf pole, je vhodné pouzit
stinény kabel.Z radiostanice pfivedeme vodice
podle obr. 1.Vodi¢ ppt je pfipojen ke
klicovacimu tlacitku .Dale potfebujeme pripojit
paralelné k mikrofonu, Ci pfipadné na vstup
modulatoru, vodi¢ micout.Dalsi potfebny vodic
je priveden pred vstup nf.zesilovace
v radiostanici — nfin..Z vystupu nf.zesilovace,
pripadné pfimo z reproduktoru, privedeme
vodi¢_nfout.Pokud chceme i nadale vyuzivat
plvodni reproduktor ve stanici, tak od né&j
privedeme do systému vodicC speakerex.Dale
potfebujeme pfipojit vyvod sq signalizujici
otevreni pfijimace (Sumovou branu).Nékteré
radiostanice maji vyvedenou kontrolni LED
prijmu, pak miZzeme vyuZit této moznosti a
vyvod pfipojit pfimo na tuto LED.U stanic, které
tuto moznost nemaji, musime najit bod , kde se
pfi otevieni brany zméni logicky stav.Z divodu
galvanického oddéleni bude téz mozné, ze
budete muset do radiostanice pfidat spinaci
obvod, ktery bude budit LED v optoclenu.Pokud
pozadujeme preladéni, je podminkou, aby
radiostanice uméla prepinat kanaly pomoci
tlacitek nahoru,dolu , coz spliiuje vétSina
novych radiostanic. Pak pripojte vodice up a
down.ISP3 je navrhnut pro vysilani zemnich
impulst ,co? je téZ standardni u vétsiny
stanic.Nakonec zbyva privést od radiostanice
napajeni +13,8V.0Ostatni vodice
(ppt2out,sqg2,atd.) jsou urceny k ovladani dalsi
radiostanice pfi pfevadécovém provozu a nyni
je nemusime vyuzivat.

Montaz

JelikozZ vétSina soucastek je v provedeni SMD
velikost 0805, je pfi osazovani potfeba trochu
trpélivosti.Dobrym pomocnikem je pinzeta

s Uzkou Spickou ,do které Ize SMD soucastky
uchopit.VSechny obvody kromé
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CPU1,CPU2,101,102,103,108 miZeme
osadit.Pro vyjmenované obvody se vyplati
zapajet patici.Pfinejmensim pro CPU1,CPU2 a
101 z ddvodd mozného upgrade softwaru.Kdo
nechce vyuzivat DTMF normu, mze obvody
106,107,108 spolu s prislusnymi soucastkami
vypustit.Na desce predniho panelu pozor pfi
osazovani soucastek 101,SIP1,SIP2,C2 a
C3,RP1, které se paji ze strany A a je proto
nutné zapajet je drive, nez displej LCD.Displej
je pripajen co nejblize k desce, aby ovladaci
tlacitka TI1-TI8 byla vyse nez LCD.Pokud
vyvody tlacitek neprosuneme skrze plosny spoj,
ale zapajime je pfimo na kontakty na strané
soucastek, pak tlacitka prevysuji LCD asi o
5mm, coz je dostacujici.Na prednim panelu pak
vycnivaji o 1mm.Do této vysky zapajime i
LED1.

Oziveni a nastaveni

Po pfipojeni napajeciho napéti zkontrolujeme
funkci stabilizatoru, kde by mélo byt 5V.Pokud
je vSe v poradku, zasuneme do patic i ostatni
obvody.Pro kompletni odzkouSeni systému je
nutné pripojit radiostanici.Po opétovném
pripojeni napajeni by se mél na displeji zobrazit
napis s verzi programu a zacne probihat
inicializace systému.Je provedena kontrola
pripojenych periférii, pokud nékteré pfidavné
moduly chybi, je tato informace v pribé&hu testu
systému zobrazena a vnitfni menu se upravi
pro zbyvajici osazené moduly.Do CPU1 jsou
nacteny prednastavené hodnoty spolu s dalSimi
informacemi.Spravné zakonceni testu je
doprovazeno dvéma kratkymi tény.Jestlize
v nékteré casti procedury doslo k chybg, je
chyba vypsana a pokracovat lze az po jejim
odstranéni. Pokud jsou pfivedeny k zafizeni
prislusné ovladaci vodice od radiostanice,
muUzeme zadit s nastavenim.V3echny trimry
(RP1,2,3) nastavime do stredni polohy.Pokud
do radiostanice vysildme sérii DTMF znakd ,
meéla by se zobrazit na LCD displeji.Pokud
nékteré znaky chybi ,zvysime citlivost na
pozadovanou uroven (RP1).Trimrem RP3
nastavime pozadovanou hlasitost pfi vyzvanéni
a vystupni hlasitost pfi prehravani z audio
paméti upravime dle pozadavku trimrem RP2.V
piipadé, Ze hlasitost tédnl ¢ nahravky je
u prijimané stanice nedostatecné slyset, pak je
nutné upravit hodnoty rezistord R9,R10
pripadné kapacity C8,C9 .Na desce ovladaciho
panelu pomoci trimru RP1, Ize upravit jas znakd
na displeji.Timto je nastaveni prvk{
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ukonceno.Dale jiz uzivatel nastavuje systém
pouze za pomoci spodnich ¢tyr tlacitek.

Popis ovladani

Z divodu co nejsnazsiho ovladani pro
uzivatele, byla ovladaci tlacitka rozdélena na
nastavovaci (spodni fada) a pfima (horni
Fada).Za pomoci pfimych tla¢itek mdzeme
nastavit danou funkci okamzité bez nutnosti
listovani v menu.Jako nejcastéji pouzivané
funkce se jevily vypnuti a zapnuti selektivni
volby (SELECT) ,opakovani posledniho ¢isla
(REDIAL),vypnuti reproduktoru
(VOICE),prohlizeni kanalt (SCAN) ,proto je
mlZeme aktivovat, & deaktivovat pouhym
jednim stiskem tlacitka.VSechna tlacitka jsou
pevné nastavena a nelze jim pfifadit jinou
funkci.Aktivace je vyznacena na displeji
jednickou a deaktivace nulou.Ostatni funkce
jsou dostupné v menu za pomoci tladitek
ESC,<,>,ENTER.Tlacitkem ESC se dostavame
v menu o jednu Uroven vyse a tlacitkem ENTER
se vnofujeme o jednu Uroven nize.Pomoci
tlacitek < a > listujeme v nabidce. PIné
rozvinuta nabidka ma deset zakladnich
polozek,které se pak dale pripadné vétvi.

Nastaveni systému

Podrobny navod k nastaveni celého zafizeni
by byl nad ramec tohoto pfispévku, proto uvedu
pouze to,co se da na systému uzivatelem
nastavit a popiSu nékteré méné znamé
funkce.Systém umozfiuje nastavit az 48 kddd
po patnacti znacich, které mohou byt vyuzity k
nastaveni selektivni volby, dalkovému ovladani
radiostanice, nebo pro testovaci Ucely.Kod
mUze obsahovat véechny znaky, které dana
norma podporuje, véetné 500ms a 3s pauzy.Po
prvnim zapnuti jsou nékteré parametry
prednastaveny a uZivatel je pak miZze zménit
dle vlastnich pozadavkd. Na ukdzku uvadim
rozvinuté menu do druhé drovné.

Menu-1 (Pamét vyvolani)
e 99 jmen a Cisel,normy volanych radiostanic

Menu-2 (Manualni volba)
e odvysilani az 15mistného znaku vybrané
normy

Menu-3 (Zaznamnik)
Zakazani/povoleni zaznamniku
Nahrani Uvodniho vzkazu
Pfrehrani Uvodniho vzkazu
Zakazani/povoleni autoprehravani
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e Zakazani/povoleni autonahravani
e Zakazani vyzvanéni (ihned zdznamnik)

Menu-4 (Opakovac)

Zakazani/povoleni opakovace
Trvaly/docasny provoz opakovace
Zakazani/povoleni roggeru opakovace
Rucni aktivace opakovace

Menu-5 (Prevadéc)
e Zakazat/povolit prevadéc
e Rucni aktivace prevadéce

Menu-6 (DTMF pfijimac)

e Zadani verejného kodu

e Zadani osobniho kodu

e Zadani servisniho kdédu

e Zadani testovaciho kddu

e Zadani ovladaciho kédu 1,2,3

e Ovladaci kod opakovace (pro dalkové
ovladani)

e Ko&d preladéni aktivace (pro dalkové
ovladani)

e Kod preladéni stop (pro dalkové ovladani)

e Ko&d preladéni navrat (pro dalkové ovladani)

e Kod prehrani vzkazu (pro dalkové ovladani)

e Kobd smazani vzkazu (pro dalkové ovladani)

e Kod zapnuti/vypnuti zdznamniku (pro

dalkové ovladani)

e Kod hlasitého vyzvanéni (pro dalkové
ovladani)

e Kod zapnuti/vypnuti opakovace (pro dalkové
ovladani)

e Ko&d zapnuti/vypnuti roggeru (pro dalkové
ovladani)

e Kod rezimu opakovace (pro dalkové
ovladani)

e Kod zapnuti/vypnuti dalkového ovladani

(pro dalkové ovladani)

Kéd pro dalkovy reset systému

Kod pro echo rezim prijem

Kéd pro echo rezim vysilani

Kod vybaveni (pro dalkové ovladani)

Menu-7 (CCIR pfijimac)
e Kody jsou shodné jako u menu 6

Menu-8 (CTCSS vysilac)
e Aktivace CTCSS
e Vybér z 38 kmitoctd

Menu-9 (Systém)
e Nastaveni Cisel stanic do paméti
¢ Nastaveni hodin a datumu
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Povoleni/zakazani dalkového ovladani
Povoleni/zakazani dalkového preladéni
Polet cykld vyzvanéni

Vybér vyzvanéciho ténu

Vybér start tonu relace

Vybér koncového ténu relace
Povoleni/zakazani internich ténl

Ton vybaveni

Znakovy registr

Nastaveni prohlizeni kanalt (SCAN)
Zakaz verejného kédu

Zakaz osobniho kédu

Archiv prijatych znakl

Menu-10 (Informace)

e \Verze
e Uzivatel
e Kontakt

Kody pro dalkové ovladani

e aktivace/deaktivace opakovace

e aktivace/deaktivace dalkového preladéni

e stop preladéni /z{stane stat na preladéném
kanalu/

e navrat z preladéni /navrati se na plvodni

kanal/

prehrani vzkazu ze zaznamniku

vymazani vzkazu ze zadznamniku

povoleni/zakazani zaznamniku

povoleni/zakazani vyzvanéni

povoleni/zakazani opakovace

povoleni/zakazani ténu opakovace

rezim opakovace /trvaly,doCasny provoz/

aktivace/deaktivace povoleni preladéni

aktivace/deaktivace dalkového ovladani

reset systému

Popis k vybranym funkcim

Servisni kéd vysle kratkou sekvenci
ténd.Vhodné naptiklad pro testovani
dosahu.Nerusi obsluhu na zakladné.

Testovaci kdd vysila po dobu jedné minuty
trvaly ton.S vyhodou lze vyuzit pro nastavovani
napriklad pfijimace protéjsi radiostanice.
Ovladaci kody mohou zajistit zménu cinnosti az
u tfi spotrebi¢l ptripojenych k systému.
Preladéni nam umozni dalkové preladit
radiostanici az o +-99 kanald.Po zadani
aktivaéniho kodu zaddme pocet kanall o ktery
se ma radiostanice preladit a smér.Priklad
preladéni o 15 kandll smé&rem nahoru vypada
takto.Cislo aktiva¢niho kédu preladéni 123456,
nasleduje ton pfijeti kodu, 151, nasleduje prijeti
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spravného zadani a stanice se preladi o 15
kanall smé&rem nahoru.Pokud nezaddme na
preladéném kanale do jedné minuty kod STOP,
tak se vrati na plvodni kanal.Tim zabezpe&ime
moznost navratu i v pfipadé preladéni mimo
rozsah stanice, ze které kéd zaddvame.Pokud
zaddme na preladéném kanale kéd STOP,
zlistane zde.Kédem NAVRAT umoznime
nastaveni na vychozi kanal.

Omezeni nékterych funkci sytému je dano
principem zapojeni.Napriklad pokud bude na
zaznamniku nahran vzkaz od volajiciho, nelze
jiz vyuzit funkci opakovace.Je nutné nejprve
vzkaz smazat a potom lze aktivovat opakovac.
Tény pti dalkovém ovladani nds informuji o
Uspésném c¢i nelspésném nastaveni daného
procesu.Tri kratké vysoké tony potvrzuji
spravnost zadani a naopak tfri dlouhé hluboké
tony nelspésnost.Nespravné zadani je
signalizovano jednim dlouhym ténem.Dva
kratké tény pred dalsi sekvenci tédnl nas
upozornuji na vzkaz na zaznamniku.

Echo rezim je zajimavou funkci.Funguje na
principu jakési ozvény.Po prijmu kédu zadany
uzivatelem se vysle kéd, ktery opét nastavil
uzivatel.Tuto funkci Ize vyuzit jako prevadéc
ténd.

Ovladaci kédy umozni zménit logické stavy na
tfech vystupnich portech.MiZeme tak ovladat
pomoci radiostanice jiné spotrebice.

Tén vybaveni nas informuje o uplynuti doby na
zadani kédu.Pokud totiz zadame kod ,ktery neni
obsaZen v databéazi kédd, nevime kdy mizeme
zadat novy kod.Systém zobrazi na displeji
sekvenci znakd ,které neodpovidaji Zddnému
zaznamu v databazi napriklad 23456.V zapéti
(do 4s) vysleme spravny kod,tfreba 3333,ale
systém ho opét nevyhodnoti, protoze predtim
uz je naplnén registr znaky 23456.Systém vidi
Cislo 234563333.Proto pokud je tato funkce
aktivni, tak nas po vyprseni doby 4s u DTMF
volby a 10s u CCIR volby upozorni kratkym
tonem na moznost pfipravenosti systému, kdy
je registr pro prijem volby prazdny.Pozor, tato
funkce rusi ostatni posluchace v pasmu.Na
jakykoliv ptijem znak( odpovi kratkym
tonem.Vyuzivejme ji proto jen v pfipadé
$patného dosahu k zakladné, kdy se miZe stat
,2e budou znaky vlivem nedostatec¢né kvalitniho
pfijmu nespravné vyhodnoceny.

Registr znakl zachycuje jednotlivé znaky, bez
toho, aniz by se po nastavené dobé znaky

z displeje smazaly.Ty se neustale prepisuji.PFi
této funkci nebude systém spravné reagovat na
vysilané kody.
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Archiv voldni umoZfiuje zachytit 96 Fadk{ po 15
znacich s informaci o druhu normy, datumu a
¢asu.V téch mizeme pozdé&ji listovat a zjistit
kdo ndm volal, ¢ jaké sekvence znakl v dobé
nasi nepfritomnosti probéhly.

Signalizace pfichoziho volani je zajisténa
opticky a akusticky.Cervena blikajici LED
signalizuje prijeti volani na osobni kdd.Zelena
blikajici LED znamena vzkaz na zaznamniku.V
rytmu blikani se ozyva z reproduktoru na desce
ton.

Rad bych se jesté zminil o vyhodnoceni DTMF
a CCIR volby.Jak uz bylo receno systém
umoznuje aktivné reagovat na obé volby.Pfesto
je nutné zavést jakasi pravidla, aby
nedochazelo k chybnému vyhodnoceni.Prioritni
volbou je DTMF signal.Pokud systém pfijme
jakykoliv signal této normy ,nemdzZe aZ do
vybaveni reagovat na CCIR normu.DTMF kody
musime zadat s prodlevou mezi znaky do ctyr
vterin.Po této dobé je registr pfijmu vymazan a
mUzZe nasledovat CCIR volba.Systém reaguje
pouze na presny sled kédU, jenz ma
v databazi.Nechova se tedy tak, jak pomeérné
mnoho selektivnich voleb.Cislo v databazi je
napriklad 123456 a nebude tedy reagovat na
sekvenci znakd 98123456.UZivatele CCIR
normy musim upozornit na spravnost zadavani
kédd do paméti.Kazdy vysilany znak je tvoren
presné danou frekvenci a nezalezi na délce
trvani tonu.Problém vsak nastava, kdyz
potfebujeme vyslat dva, nebo vice shodnych
znakl za sebou.Casové znaky nerozli§ime a tak
je do vysilani nutno zadat znak vyjadrujici
vyznak opakovani predchoziho znaku.Cislo
34500 v CCIR normé je nutno v systému zadat
jako 3450E.

Zakladni technické udaje

Napajeni: 12V-15V DC

Odbér: max.350mA s podsvicenym LCD
max.150mA bez podsviceni LCD

Rozméry celého zafizeni: 190x130x40 S§,d,v
modul 01 (zékladni deska) 143x107 mm
modul 02 (deska panelu) 180x40 mm
modul 03 (pfevadéc¢) 38x51 mm
modul 04 (CCIR pfijimac,vysilac) 38x51 mm
modul 05 (CTCSS vysilac) 38x51 mm
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Moznosti kompletné osazeného
systému

DTMF pfijimac,vysilac

CCIR pfijimac,vysilac (*)

CTCSS vysilac (*)

inteligentni selektivni volba
opakovac

zaznamnik

prevadéc (*)

adresar 99 disel se jmény a normou
archiv ptichozich volani (96 radkl

s 15znaky,cas,datum)

¢tecka znak( DTMF,CCIR (*)
vysilani véech znak( DTMF,CCIR (*)
dalkové ovladani radiostanice
dalkové preladéni radiostanice

(* prfidavny modul)

Mechanicka konstrukce

Celé zarizeni je sestaveno ze dvou ,v pfipadé
stavby pfijimace a vysilace CCIR volby, tfi
desek s ploSnymi spoji s oboustrannym
platovanim a prokovenymi otvory s ochranou
nepajivou maskou.Na obou deskach je pouzita
technologie smisené montaze.Vétsina odpord a
kondenzatorl je v provedeni SMD.Deska
predniho panelu je k zakladni desce priletovana
pomoci plosek, které zaroven slouzi jako
propojeni modull.Komplet je pak uloZen
v krabicce od firmy GM elektronic nesouci
oznaceni U SB1.Na spodni a vrchni ¢ast
krabicky je nutné vyhloubit (vyfrézovat) po celé
Sifce desky (19cm) do hloubky asi 2mm otvor,
ktery je nutny z dtvod( nedostate¢né vysky
krabiCky.Pfedni deska se tak zapfe do téchto
otvor(.Do predniho panelu je nutné udélat
otvory pro displej, tlacitka a LED.Na zadnim
panelu jsou otvory pro konektory cannon, které
otvorem prochazeji.Dale je na zadnim panelu
umistén vstup pro pfipojeni nf. signalu, ktery
Ize vyuZit pro dekédovani DTMF,CCIR* znaku
z jiného zdroje signalu.Popisy panell jsou
vytisknuté na laserové tiskarné s Cernou
podkladovou barvou. Uchyceni zakladni desky
je za pomoci dvou $roubk( M3, podloZenych
umeélymi distan¢nimi sloupky.

Zavér

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o univerzalni
zafizeni ,najde jisté uplatnéni u mnohych
radiostanic ,zvlasté u téch jednodussich, které
nemaji zabudovanou selektivni volbu.Po
pripojeni tohoto zafizeni se z radiostanice stane
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pomocnik s mnoha funkcemi navic.Funkci
opakovace nevidim jako asi mnoho
radioamatéry rad, ale vzhledem

k zabudovanému zédznamniku byl uz jen krdcek
k integrovani opakovace.Proto doufam, ze tato
funkce nebude zneuzivana.Uvedené zarizeni
bylo odzkouseno na dvou radiostanicich
/Maxon PM150,President Shogun/.Vyvoj
probiha i nadale.Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o pomérné slozité zarizeni a nebylo vyzkouseno
ve vSech modifikacich, nelze ho doporucit pro
nasazeni v profesionalnich aplikacich.Blizsi
informace o vyvoji produktu lze najit na
internetové adrese www.hwprogress.cz .

Mikroprocesory Ize naprogramovat, avsak
v soucasné dobé se typ AT89C55 jiz obtizné
obstarava.Existuje jeho novéjsi nastupce
AT89C55WD, ale ten pro své programovani
vyuziva odliny zplsob zapisu, jenz nejsem
schopen se svym programatorem
zajistit.Upozoriuji proto predem vsechny
zajemce na tento problém.Urcitou volbou je
vyuziti jiného mikroprocesoru a to od firmy
PHILIPS P89C51RC, ktery Ize bez problému
pouzit.Jeho nevyhodou je pomérné vysoka
cena.V ptipadé dodani obou mikroprocesort
(AT89C51 a AT89C55,pripadné P89C51RC) je
cena naprogramovani 300 K.

Clanek ma slouzit jako podklad pro mozné
zhotoveni zafizeni.Vyroba za Uplatu bez
souhlasu autora neni povolena.

Seznam soucastek - modul 01 /zakladni
deska/

CPU1 AT89C55 -
naprogramovany
CPU2 AT89C51 -
naprogramovany
101 24LC64
102 DS 1307
103 ISD 2560
104,105,106 LM 386
107 LC7385/
MT8870,HT9170 /
108 HT9200A
109 78505
Rel,Re2,Re3,Re4 RR1U05-200
X1 QM-3,579 MHz
X2 QM-12,000 MHz
X3 Q 32,768 kHz
X4 QM-3,579 MHz
Akl CR2430 /3V-
280mAh/
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T1-T4,T9-T11 BCV 27 SMD
T5-T8 BC547C

D7 1N4407 SMD
D1-D6 1N4448 SMD
OP1,2 PC817

LED1,2 L-HLMP-1790

L1 TLEC 24-100K
R1-5,7,8,12,16-18,33,34,36,44,45 RR-4K7
SMD

R21 RR-M33 SMD
R6,11,14,22,31,43 RR-10K SMD

R9 RR-M68 SMD

R10 RR-47K SMD

R13 RR-M47 SMD
R15,20,23,24,29,32,35,41,42 RR-1K SMD
R19 RR-15K SMD
R25-27,30,37-40 RR-2K2 SMD
R28 RR-470R SMD
SIP1 RR4x1K-A
RP1,RP2,RP3 PT6VKO001

C1* CK-2N2/50V SMD
C2,3 CK-68P/50V SMD
C4,15,21,26,28,29,38 E10M/16VM
C5,6 CK-12P/50V SMD
C16,19

E100M/16VM

C8%*,9%,18 CK-1N/50V SMD
C10 E2M2/16VM
C11,C31 E4M7/16VM

C12-14,17,20,22*,24,25,27,30,32,33,36,40,41

CK-100N/50V SMD

C7,23,32,37
C34,35
E22M/16VM
C39%*

Patice

K4

03P

K3,K5

02pP

K2
K6,7,8,9,11
K10

K12

05P

SL1
Chladi¢

Pristrojové nozicky
Krabicka

8.6.2007

CK-10N SMD

CK-47N/50V SMD
DIL40PZ 2ks
DIL28PZ 1ks
DIL8PZ 3ks
PSH02-03P+PFH02-

PSH02-02P+PFHO2-

CAN 15790

1SGO05

CAN9V90
PSH02-05P+PFHO2-

KPB 1220
V 7142A

GF7 4kusy
U-SB1 /GM/

HW PROGRESS

Seznam soucastek - modul 02 /panel

ovladani/
DISs1
2x20znak{
101

TI1-TI8

LED1
SIP1,SIP2
R1,6

R2

R3

R4,5

RP1

C1

c2,C3

MIK1
Ramecek na displej
Filtr na displej

Objimka na LED
Distanc¢ni rozpérka

TM202ABF-

4532
P-DT6GR
LED 3MM R/G
RR4x4K7-A
RR-330R SMD
RR-8R2 SMD
RR-3K3 SMD
RR-470R SMD
PT6HKO001
CK-100N/50V SMD
E10M/16VM
MCE 100
AR1977

FS1977 &iry

LED300
F1102SP-3 4ks

Seznam soucastek - modul 04

/prijimac,vysila¢ CCIR/

101
102
103
X1
D1
R1-4
R5
R6
R7
R8
SIP1
C1,4
c2

C3,C7
C5

C6
K1,2

Prilozené vykresy

FX 003

FX 503
74LS241
560kHz
1N4448 SMD
RR-1M SMD
RR-4K7 SMD
RR-22K SMD
RR-1K SMD
RR-10K SMD
RR-4x4K7/A
CK-47PF SMD
CK-10NF SMD

CK-1NF SMD
E10M/16VM

CK-100NF/50V SMD
BL805G

obr.1 blokové schéma systému

obr.2 schéma fidiciho modulu

obr.3 schéma ovladaciho modulu
obr.4 schéma prijimace,vysilace CCIR
obr.5 plosny spoj ridici desky-strana soucastek
obr.6 plodny spoj Fidici desky-strana spojt
obr.7 Fidici deska-osazeni soucastek
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obr.8 plosny spoj ovladaci panel-strana
soucastek

obr.9 plodny spoj ovladaci panel-strana spojd
obr.10 ovladaci panel-osazeni soucastek
obr.11 plosny spoj modulu CCIR-strana
soucastek

obr.12 plo$ny spoj modulu CCIR-strana spojtl
obr.13 modul CCIR-osazeni soucéastek

Hlavni menu FCE
Menu 1 (pamét vyvolani) 1-99 pamét
Menu 2 (manualni volba) DTMF volba
CCIR volba
Menu 3 (zdznamnik) Zakazat/povolit zaznamnik

Nahrat dvodni vzkaz
PFehrat Uvodni vzkaz
Zakazat/povolit autoplay
Zakazat/povolit autorecord
Povolit/zakazat vyzvanéni

Menu 4 (opakovac) Zakazat/povolit opakovac
Trvaly/docasny rezim
Povolit/zakazat rogger
Aktivace opakovace

Menu 5 (pfevadéc) Zakazat/povolit pfevadéc
Aktivace prevadéce

Menu 6 (DTMF kody) Zadani verejného kodu
Zadani osobniho kédu
Zadani servisniho kédu
Zadani testovaciho kodu
Zadani ovladaciho kédu 1
Zadani ovladaciho kédu 2
Zadani ovladaciho kédu 3

Zadani ovl. kédu opakovace

Zadani kédu dalkového preladéni

Zadani kédu preladéni stop

Zadani kédu preladéni zpét

Zadani kédu prehrani vzkazu

Zadani kddu smazat vzkaz
Zadani kodu zaznamnik on/off
Zadani kédu vyzvanéni on/off
Zadani kédu opakovac on/off
Zadani kddu rogger on/off
ReZim opakovace on/off
Zadani kdédu preladéni on/off
Zadani kédu dalkového ovladani
Zadani kédu resetu systému
Zadani kédu echo RX

Zadani kddu echo TX

Zadani kddu potvrzeni vybaveni
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SW MENU ISP-3

struény popis FCE

norma,jméno 15znakd,&islo 15znakd.

max.15znakd,,véetné *,#,A,B,C,D,mezery kratké (0,5s),dlouhé (3s).

max.15znakd,véetné A,E,mezery kratké (0,5s),dlouhé (3s).

globalni nastaveni.

nahraje Gvodni vzkaz max.délka 30sekund,interni mikrofon.

prehraje Uvodni vzkaz,kontrola nahravky.

po pfFichozim volani se spusti Uvodni hlaska.

po ukonceni Uvodni hlasky se prepne do rezimu nahravani vzkazu,dlouhy ton,pokud neni 3
po prFichozim volani se spusti okamzité zaznamnik (pokud je aktivovan) bez mistniho vyzve
globalni nastaveni.

po aktivaci kddem bude opakovac¢ bud' trvale aktivni (dokud nebude kédem deaktivovan),n
zacatek a konec relace bude signalizovan akustickym tonem (pevné nastaveny,nelze ménit
rucni aktivace opakovace (bez nutného pfijmu kddu),kontrolni FCE.

globalni nastaveni (POZOR nebude SW podporovano).

ruéni aktivace prevadéce (bez nutného pfijmu kédu),kontrolni FCE.

kéd dostupny viem uZivateldm.

pro uz$i okruh uZivateld.

generuje prerusovany vysoky a nizky ton,bez vyzvonéni radiostanice,testovani dosahu apo
generuje trvaly ton (1kHz) po dobu 1 minuty,nastavovaci funkce protéjsich radiostanic apc
aktivuje,Ci deaktivuje pripojené zafizeni.

aktivuje,Ci deaktivuje pripojené zafizeni.

aktivuje,Ci deaktivuje pFipojené zafizeni.

aktivuje,Ci deaktivuje opakovaé,pokud je opakovac aktivni nereaguje na ostatni kddy krom

po prijeti tohoto kédu musi byt do 30 vtefin zadédno 3-mistné ¢&islo o kolik kanall a jakym ¢
99krokd

a 0 smérem dol{,¢& 1 smérem nahoru),pfiklad chci preladit stanici o 5kanall nahoru-po ké
dlouhym ténem (nutno znovu zadat kéd preladéni).

pokud probéhlo pfeladéni na poZzadovany kanal je nutno do 3minut zadat tento kdd,jinak s
preladéni na kanal kam nemame pfistup).

pokud probéhlo preladéni na poZzadovany kanal a chceme se vratit ihned na zpatek (nechce
prehraje nahrany vzkaz na zdznamniku (pokud je vzkaz na zaznamniku,tak se pfFi jakémko
Ze mame vzkaz na zdznamniku).

dalkové smaze nahrany vzkaz (uvolni hlasku pro dal$i uzivatele).

umozni dalkové aktivovat,Ci deaktivovat zaznamnik.

umozni zakazat,¢i povolit vyzvanéni radiostanice.

umozni zakazat,&i povolit opakovac.

umozni zakazat ¢i povolit rogger u opakovace.

umozni zvolit v jakém reZzimu bude opakovac pracovat (docasny,trvaly).

povoli,Ci zakaze dalkové preladéni radiostanice.

povoli,¢i zakadze dalkové ovladat radiostanici,doporucuji nastavit vice mistny kod.

sw restartuje cely systém (stav jako po zapnuti systému),véechna nastaveni zlistanou v pz
po prijimuti tohoto kddu bude vyslana "ozvéna",dle nastaveného koédu TX echo

vysle "ozvénu" na zakladé pFijmu kdédu RX

umozni dalkové aktivovat/deaktivovat potvrzeni ybaveni (doba po které je systém schoper
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Menu 7 (CCIR kody)

Menu 8 (CTCSS)

Menu 9 (Systém)

Menu 10 (Informace)

Zadani verejného kodu
Zadani osobniho kdédu
Zadani servisniho kédu
Zadani testovaciho kodu
Zadani ovladaciho kédu 1
Zadani ovladaciho kédu 2
Zadani ovladaciho kédu 3

Zadani ovl. kédu opakovace

Zadani kddu dalkového preladéni

Zadani kédu preladéni stop

Zadani kédu preladéni zpét
Zadani kédu prehrani vzkazu

Zadani kddu smazat vzkaz
Zadani kdédu zédznamnik on/off
Zadani kédu vyzvanéni on/off
Zadani kédu opakovac on/off
Zadani kédu rogger on/off
ReZim opakovace on/off
Zadani kédu preladéni on/off
Zadani kédu dalkového ovladani
Zadani kédu resetu systému
Zadani kddu echo RX

Zadani kédu echo TX

Zadani kédu potvrzeni vybaveni
Povoleni/Zakazani vysilani
CTCSS

Vybér CTCSS ténu

Nastaveni paméti

Nastaveni hodin

Dalkové ovladani

Dalkové preladéni

Nastaveni poétu vyzvanéni
Nastaveni vyzvanéni
Nastaveni Uvodniho roggeru
Nastaveni koncového roggeru
Interni tén

Tén vybaveni

Znakovy registr
Nastaveni scanovani
Verze systému
Uzivatel

Autor

HW PROGRESS

kéd dostupny véem uZivateldm.

pro uz&i okruh uZivateld.

generuje prerusovany vysoky a nizky ton,bez vyzvonéni radiostanice,testovani dosahu apo
generuje trvaly ton (1kHz) po dobu 1 minuty,nastavovaci funkce protéjsich radiostanic apc
aktivuje,Ci deaktivuje pFipojené zafizeni.

aktivuje,Ci deaktivuje pripojené zafizeni.

aktivuje,Ci deaktivuje pripojené zafizeni.

aktivuje,¢i deaktivuje opakovad,pokud je opakovac aktivni nereaguje na ostatni kody krom

po prijeti tohoto kédu musi byt do 30 vtefin zadédno 3-mistné &islo o kolik kanall a jakym -
99krokd

a 0 smérem dol{,¢& 1 smérem nahoru),priklad chci preladit stanici o Skanall nahoru-po ké
dlouhym ténem (nutno znovu zadat kdd preladéni).

pokud probéhlo pfeladéni na poZzadovany kanal je nutno do 3minut zadat tento kdd,jinak s
preladéni na kanal kam nemame pfistup).

pokud probéhlo pfeladéni na pozadovany kanal a chceme se vratit ihned na zpatek (nechce
prehraje nahrany vzkaz na zdznamniku (pokud je vzkaz na zdznamniku,tak se pfi jakémko
Zze mame vzkaz na zaznamniku).

dalkové smaze nahrany vzkaz (uvolni hldsku pro dalsi uZivatele)

umozni dalkové aktivovat,¢i deaktivovat zaznamnik.

umozni zakazat,Ci povolit vyzvanéni radiostanice.

umozni zakazat,¢i povolit opakovac.

umozni zakazat ¢i povolit rogger u opakovace.

umozni zvolit v jakém reZimu bude opakovac pracovat (docasny,trvaly).

povoli,Ci zakadze dalkové preladéni radiostanice.

povoli,Ci zakaze dalkové ovladat radiostanici,doporucuji nastavit vice mistny kod.

sw restartuje cely systém (stav jako po zapnuti systému),vSechna nastaveni zlistanou v pz
po prijimuti tohoto kédu bude vyslana "ozvéna",dle nastaveného kddu TX echo

vysle "ozvénu" na zakladé prijmu kédu RX

umozni dalkové aktivovat/deaktivovat potvrzeni ybaveni (doba po které je systém schoper

zakaze, i povoli vysilani CTCSS ténu do modulacéni cesty

umozfiuje vybrat jeden z 37 standardnich ténli CTCSS

umozni zadat 99 Cisel se jmény a normou.

umozni nastavit ¢as na internich hodinach

povoleni,ci zakazani dalkového ovladani.

povoleni,Ci zakazani dalkového preladéni

umozni vybrat pocet cykld vyzvanéni (1-5cykld)

umozni vybrat z pé&ti moZznych vyzvanécich ténd

umozni vybrat jeden z péti moznych Gvodnich roggerll na pocatku relace

umozni vybrat jeden z pé&ti moznych koncovych roggerli na konci relace

povoleni,Ci zakazani akustické signalizace (stisk klavesy apod.)

povoleni,ci zakdzani tonu vybaveni.Ton vybaveni-po pfijmu jakéhokoliv kédu (i neplatného
na displeji a po tuto dobu je kdéd v aktivnim maddu tj. rozliSuje otaleni s volbou,po ukonceni
2356 a po 5vtefinach pfijde Cislo 7,kdd bude vyhodnocen jako neplatny (spravny kéd 235!
povoluje,¢i zakazuje znakovy registr.Znakovy registr-na displeji je zobrazeno poslednich 1!
umozni nastavit dobu &ekani na kanalu po pFijeti "nosné".P&t krokd 5-25s.

zobrazi naprogramovanou verzi ve FLASH CPU

zobrazi jméno opravnéného uZivatele

zobrazi kontakt na autora konstrukce.

Moduly

Kody

8.6.2007

pokud pFi zapnuti systém nedetekuje pfidavné moduly,bude menu zpfistupnéno jen pro povolené FCE.

vechny kédy mohou mit max.15znakd,podporuji véechny znaky daného formatu.

ISP3



Integrovany systém ISP3 HW PROGRESS

Akustické tony-reakce aktivace Uspésna 4xvysoky prerusovany tén.
deaktivace Uspésna 4xhluboky prerusovany ton.
neplatna operace dlouhy vysoky tén.
vzkaz na zdznamniku kratky vysoky ton (vyslan pred jakymkoliv "zndmym" ténem) .

Detekce spravného
kodu rozliSuje se otéleni s volbou (DTMF doba do zadani spravného kdédu je max.4s u CCIR max.10s).

korektni ¢islo (u DTMF je rozliSovano 12345 spravny kéd,512345neni vyhodnoceno jako spravny kéd,CCIR bez rozliseni) .

Priklad-zadani ovladacich kodt

CCIR DTMF Nézev ovladacich kédl

4020E 40200 Vetejny Kdd

40299 2000 Osobni kdd

40209 40209 Servisni kdd

40208 40208 Testovaci kéd

1091 1091 Ovladaci kod 1

1092 1092 Ovladaci kod 2

1093 1093 Ovladaci kod 3

40207 121212 Aktivace/deaktivace opakovace

2091 2091 Aktivace preladéni

2092 2092 Stop preladéni /zlistane na preladéném kanale /
2090 2090 Back preladéni /okamzité se vrati na plvodni kanal/
3091 3091 Prehrani vzkazu ze zdznamniku

3090 3090 Vymazani vzkazu na zaznamniku

3092 3092 Povoleni/zakazani zaznamniku

3093 3093 Povoleni/zakazani vyzvanéni

4091 4091 Povoleni/zakazani opakovace

4092 4092 Povoleni/zakazani rogger opakovac

4093 4093 Rezim opakovace /trvaly,dodasny-2minuty/
4094 4094 Povoleni/zakazani vysilani potvrzeni vybaveni
2098 2098 Aktivace/deaktivace povoleni preladéni
XXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX Echo kdéd RX (na pFijem tohoto kddu vyslu kéd echo TX)
XXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX Echo kéd TX

XXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX Aktivace/deaktivace dalkového ovladani
XXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX Reset celého systému

8.6.2007 10 ISP3



Integrovany systém ISP3 HW PROGRESS

ISP-3 (obr.1, blokové schéma)
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Integrovany systém ISP3

ISP-3 (obr.2 , schéma Fidiciho modulu)

HW PROGRESS
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Integrovany systém ISP3

ISP-3 (obr.3 , schéma ovladaciho modulu)

HW PROGRESS
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Integrovany systé

ISP-3 (obr.4 , schéma pFijimace,vysilace CCIR)
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Integrovany systém ISP3

ISP-3 (obr.6, plosny spoj Fidici desky-strana soucastek)

HW PROGRESS
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Integrovany systém ISP3 HW PROGRESS

ISP-3 (obr.7 , plosny spoj Fidici desky-osazeni)
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ISP-3 (obr.8, plosny spoj ovladaci desky-strana soucastek)
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Integrovany systém ISP3 HW PROGRESS

ISP-3 (obr.9, plosny spoj ovladaci desky-strana spojt)
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Integrovany systém ISP3 HW PROGRESS

ISP-3 (obr.12, plosny spoj modulu CCIR-strana spoji)
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Integrovany systém ISP3 HW PROGRESS

ISP-3 (obr.13, plosny spoj modulu CCIR-osazeni)
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